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Resumen

La principal fuente de energia a nivel mundial, a
pesar de muchos esfuerzos, continian siendo los
hidrocarburos. Sin embargo, el uso masivo de
energias no renovables ha incrementado la emisién
de contaminantes que aceleran el cambio climatico.
Asimismo, la explotacion acelerada de los
yacimientos de crudo ha reducido de manera
importante las reservas probadas de este
combustible, lo que obliga a buscar otras fuentes de
energia. Una alternativa viable para solucionar estos
problemas es el uso de fuentes de energia
renovables, una de ellas es la energia edlica. La
generacion de energia eléctrica por medio del viento,
es una de las energias renovables mayormente
utilizadas en el mundo como se muestra en la Figura
1.
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Figura 1. Capacidad mundial de energia edlica (Tomada de
Wang et al., 2018).

Es notorio que la instalacién y produccion de energia
edlica esta mostrando un rapido crecimiento. Las
turbinas edlicas se pueden instalar en tierra o costa
fuera (Wang et al., 2018).

La implementacion de turbinas edlicas en el mar
presenta ventajas tanto en aguas poco profundas
como profundas, principalmente relacionadas con el

espacio, ya que en el mar, el rotor puede ser de
mayores dimensiones y con ello la capacidad para
producir energia eléctrica incrementa (Thresher et
al., 2009).

El mayor potencial edlico se encuentra localizado en
aguas profundas, donde la corriente de viento se
mantiene de manera continua y con una velocidad
superior que en sitios de baja profundidad (Atcheson
& Garrad, 2016). La instalacion de plataformas fijas
en aguas profundas no es econémicamente viable,
por lo tanto, la mejor opcion es la instalacion de
plataformas flotantes con lineas de amarre al fondo
marino.

En los afios 70s se plante6 por primera vez el
concepto de una plataforma flotante, no obstante,
fue hasta los afios 90s cuando se iniciaron
investigaciones cientificas para el establecimiento
de plataformas flotantes con turbinas edlicas en
profundidades mayores (Atcheson & Garrad, 2016).

En la actualidad, existe una gran variedad de
plataformas flotantes para montar turbinas edlicas,
las cuales se pueden clasificar en tres grupos: tipo
mastil, plataforma con piernas tensadas vy
semisumergibles como lo muestra la Figura 2.
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Figura 2. Turbinas edlicas costa afuera (Tomada de Cruz &
Atcheson, 2016).

Diversas instituciones y organizaciones a nivel
mundial han trabajado en conjunto para llevar a cabo
el disefio y analisis de diferentes tipos de
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plataformas flotantes con el objetivo de obtener
informaciéon de la estabilidad de la plataforma en

condiciones de oleaje y viento a fin de mejorar el
disefio de la estructura.

Especialmente, la plataforma semisumergible ofrece
un mejor comportamiento bajo distintas condiciones
mar. Ademas, la construccidon se lleva a cabo en
tierra y el ensamblaje se realiza en puerto. Respecto
del remolque al lugar de trabajo, no es complicado,
puesto que la plataforma cuenta con buena
estabilidad y maniobrabilidad (Liu et al., 2016).

En afios recientes, se han desarrollado plataformas
semisumergibles con tres o cuatro flotadores en
forma de cilindro interconectados entre si. Del
mismo modo, la posicion de la torre donde se instala
el aerogenerador puede estar ubicada en distintos
lugares, por ejemplo, en un flotador externo o en el
centro de la plataforma.

La plataforma semisumergible OC4 DeepCwind de
NREL de EUA cuenta con un gran potencial para la
produccioén de energia eléctrica por medio del viento.
Esta plataforma semisumergible consiste de tres
flotadores con un disco de diametro mayor instalado
en la parte inferior y una columna principal en el
centro de la estructura para soportar la torre del
aerogenerador (Figura 3).
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Figura 3. Plataforma semisumergible OC4 DeepCwind
(Tomada de Robertson et al., 2014).

La integracién y estabilidad de la plataforma se
obtiene mediante soportes que unen las columnas
de la estructura.

En el estudio desarrollado, se disefid la plataforma
OC4 DeepCwind en Solidowrks para realizar la
validacion y analisis numeérico de su estabilidad en el
software ANSYS AQWA. En este trabajo se
presentan los resultados obtenidos respecto al
comportamiento dinamico de la plataforma bajo
condiciones maritimas mexicanas costa fuera (ver
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Figura 4), bajo condiciones maritimas mexicanas
costa fuera de la zona con mayor potencial edlico, el
golfo de Tehuantepec (Grupo del banco mundial,
2010).
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Figura 4. Movimiento ascendente y descendente (heave) de
plataforma semisumergible bajo condiciones maritimas.
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